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EINLEITUNG

Fir Gebaude-AuBBlenwandkonstruktionen mit vorgehangten hinterlifteten Fassaden
(VHF) gab es bis dato fir die Bemessung des Schallschutzes methodisch und
bedingt durch zu wenig allgemein zugangliche Daten nur grobe Abschatzungs-
moglichkeiten. Eine ressourcenschonende schalldammtechnische Dimensionierung
mit ausreichend hoher Planungssicherheit war so bisher nicht maoglich.

Im Rahmen eines vom Bau.Energie.Umwelt Cluster Niederdsterreich der ecoplus
GmbH initiierten und von der FFG geforderten Forschungs- und Entwicklungs-
projektes (Schall.LHOCH.bau) wurde in Zusammenarbeit mit den wissenschaftlichen
Partnern der TU-Wien, Institut fur Werkstofftechnologie, Bauphysik und Bau-
okologie Forschungsbereich Bauphysik und der Versuchsanstalt TGM, Fachbereich
Akustik und Bauphysik, ein geeignetes Vorhersagemodell entwickelt, das mit einer
zeitgemaflen Datengrundlage Voraussetzungen fir ein allgemein anwendbares
Planungstool liefert. Mit der Anwendung des entwickelten Prognose-modells

ist nun eine wesentlich deutlich genauere Bemessung des Schallschutzes von
AuBlenwanden mit vorgehangten hinterlifteten Fassaden maglich.

HR Ing. Mag. rer. nat. Herbert Miillner, Versuchsanstalt TGM,
Fachbereich Akustik und Bauphysik sowie Forschung & Entwicklung.

Der Versuchsanstalts-Fachbereich mit dem heutigen Namen Akustik und Bau-
physik besteht seit 1924 am TGM. Die Versuchsanstalt TGM ist eine akkreditierte
Prif- und Inspektionsstelle gemafl Bescheid BMwA 92714/589-1X/2/97. Der
Fachbereich Akustik und Bauphysik beschaftigt sich mit schalltechnischen
Fragen auf dem Gebiet des Larmschutzes, der Bau- und Raumakustik, den
psychologischen Aspekten der Akustik sowie der Psychoakustik.

tgm’

Zusammenfassung:

Aus den Produkteigenschaften des Verankerungsgrunds, der Warmedammung
und der Berucksichtigung der Art der Bekleidung kann nun eine flexible,
situationsspezifische Planung von Auf3enwanden, inklusive Fenstern und Tiren
und deren spezifischen Einbauweisen in die Wandoffnung, erfolgen. Als Ergebnis
werden Prognosen des Schallddmm-Verbesserungsmafes der geplanten
Fassadenkonstruktion und des Schalldamm-Mafles der Gesamtkonstruktion -
Verankerungsgrund und Bekleidungselement - ausgegeben.



RELEVANTE KENNWERTE,

IHRE BEDEUTUNG UND
KORREKTE ANWENDUNG

Praxisbezogene Erorterungen

Abbildung 1 Schalldammkennwerte von AuBBenwanden mit vorgehangten hinterliifteten Fassaden
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bewertetes Schalldamm-Maf zur Kennzeichnung Schallddmmwert zur Kennzeichnung der Schalldammung
der Schallddammeigenschaft der AuBenwand mit der AuBenwand inklusive der Verbesserungswirkung
Beriicksichtigung der Verbesserung der durch die VHF mit Berlcksichtigung des typischen
Schallddammung durch die VHF (in dB) Verkehrslarmspektrums (in dB)
Rw,AuBenwand = Rw,Tréigerwand + ARw,VHF [Rw + Ctr]AuBenwand = [Rw + Ctr]Trégerwand + A[ Rw + Ctr]VHF
Legende:
Ru, Tragerwand bewertetes Schalldamm-Maf zur Kennzeichnung der Schallddmmeigenschaft der Tragerwand (in dB)
ARy vhF Verbesserung der Schallddmmung durch die VHF (in dB)
R bewertetes Schallddmm-Maf zur Kennzeichnung der Schalld@mmeigenschaft der AuBenwand mit Berlcksichtigung der Verbesserung der Schalldammung
w.AuBenwand durch die VHF (in dB)
Ct Spektrum-Anpassungswert als Zusatzgrofe zur besonderen Beriicksichtigung des typischen Verkehrslarmspektrums im Rahmen der Kennzeichnung der
.

Schallddmmung von AuBenbauteilen (in dB)
Ry + Ctr]Trégerwand Schalldammwert der Tragerwand mit Berlicksichtigung der Besonderheit des typischen Verkehrslarmspektrums (in dB)
ARy, + Cilvur Verbesserung der Schallddmmung durch die VHF mit Beriicksichtigung des typischen Verkehrslarmspektrums (in dB)

Schalldammwert zur Kennzeichnung der Schalldammung der AuBenwand inklusive der Verbesserungswirkung durch die VHF mit Beriicksichtigung des

(R + Ciclaunenwand typischen Verkehrslarmspektrums (in dB)



VERBESSERUNGS-

POTENTIAL UND WERTE
FUR DIE PLANUNG

Abbildung 2

Auf Betonwand

@ Fassadenbekleidung
@) Vertikalprofil

(® Wirmedammung

@ Untergrund Beton

Verbesserung der Schalld@mmung von Tragerwanden aus Beton durch VHF mit
einem lichten Abstand von 215 mm in Abhangigkeit von der flachenbezogenen Masse
der Bekleidung mit einem Fugenanteil von 1 %
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Abbildung 3 Verbesserung der Schalldd@mmung von Tragerwanden aus Beton durch VHF mit
einem lichten Abstand von 215 mm in Abhangigkeit von der flachenbezogenen
Masse der Bekleidung mit einem Fugenanteil von 2 %
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Abbildung 4 Verbesserung der Schalldd@mmung von Tragerwanden aus Beton durch VHF mit

einem lichten Abstand von 250 mm in Abhangigkeit von der flachenbezogenen Masse
der Bekleidung mit einem Fugenanteil von 1 %
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Verbesserung der Schalld@mmung von Tragerwanden aus Beton durch VHF mit
einem lichten Abstand von 250 mm in Abhangigkeit von der flachenbezogenen Masse
der Bekleidung mit einem Fugenanteil von 2 %
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Abbildung 6

Abbildung 7

Auf Ziegelwand

@ Fassadenbekleidung
@) Vertikalprofil

@) Warmedammung

@ Untergrund Ziegel

Verbesserung der Schalldd@mmung von Tragerwanden aus Ziegel durch VHF mit
einem lichten Abstand von 215 mm in Abhangigkeit von der flachenbezogenen Masse
der Bekleidung mit einem Fugenanteil von 1 %
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Verbesserung der Schallddmmung von Tragerwanden aus Ziegel durch VHF mit
einem lichten Abstand von 215 mm in Abhangigkeit von der flachenbezogenen Masse
der Bekleidung mit einem Fugenanteil von 2 %
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Abbildung 8 Verbesserung der Schalldd@mmung von Tragerwanden aus Ziegel durch VHF mit
einem lichten Abstand von 250 mm in Abhangigkeit von der flachenbezogenen Masse
der Bekleidung mit einem Fugenanteil von 1 %
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Abbildung 9 Verbesserung der Schalld@mmung von Trégerwanden aus Ziegel durch VHF mit

einem lichten Abstand von 250 mm in Abhangigkeit von der flachenbezogenen Masse
der Bekleidung mit einem Fugenanteil von 2 %
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Abbildung 10

Die Messungen im Akustiklabor wurden von 11/2017 - 09/2020 durchgefiihrt. Gesamt wurden
88 verschiedene Fassadenaufbauten montiert und gemessen. Davon 42 Varianten mit VHF
und 46 Varianten mit WDVS. Jeder Fassadenaufbau musste nach der Vermessung wieder
demontiert werden. Bei den Messungen der VHF konnten durch die einfache Demontage

und Zerlegbarkeit der Bestandteile die Materialien fiir verschiedene Varianten der Aufbauten
ressourcenschonend wiederverwendet werden.

Schrittweise Montage der Unterkonstruktion zur Befestigung der Bekleidungsvarianten
sowie Ansicht einer Ausfiihrung mit Bekleidung (Versuchswandfliche rd. 11 m?)

Montage der Distanzhalter auf Anbringen der Warmedammung Montage der Tragprofile
Versuchswand

Montage der Fassadenbekleidung Senderaum mit VHF-Konstruktion Empfangsraum mit Innenputz

nach festgelegter Fugeneinteilung (Simulation AuBenbereich). Am (Simulation Innenbereich). Am
Lautsprecher wird Schall im rotierenden Mikrofon wird der durch
Frequenzspektrum erzeugt und mit die Wandkonstruktion dringende

rotierendem Mikrofon gemessen. Schall gemessen.
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Abbildung 11
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Flachenbezogene Masse Bekleidung variiert Schallddmmung einer 20 cm dicken
Tragerwand aus Beton mit unterschiedlichen Fassadenbekleidungstypen bei
gleichbleibender Unterkonstruktion mit 160 mm dickem Mineralwolleddmmstoff
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Abbildung 12 Dammstofftype variiert Schalld@mmung einer 20 cm dicken Tragerwand aus Beton mit
gleichbleibender Fassadenbekleidung und gleichbleibender Unterkonstruktion mit
variierten 160 mm dicken Mineralwolledammstofftypen
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Abbildung 13

Einfluss des Bekleidungsabstandes zur Tragerwand auf die Schalldammung

Bekleidung aus Faserzementplatten (m' = 15 kg/m2), 160 mm vs. 200 mm
Mineralwolle bzw. Abstand zur 20 cm dicken Betonwand 215 mm vs. 245 mm
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Abbildung 14

Einfluss des Bekleidungsabstandes zur Tragerwand auf die Schallddmmung Bekleidung

aus Aluminium-Verbundplatten (m’ = 8 kg/m2), 160 mm vs. 200 mm Mineralwolle bzw.
Abstand zur 20 cm dicken Betonwand 215 mm vs. 245 mm
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Abbildung 15 Bewertetes resultierendes Bau-Schalldémm-MaB R'res,w einer
AuBenwand mit VHF mit und ohne definiertem Fenster
(1,23 m x 1,48 m, Ry = 41 dB) und AuBenwandliifter ,,offen”,
Dn,e,w =50 dB, im Vergleich
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PROGNOSEMODELLE

Abbildung 16 BEISPIELE VHF
Ziegelmauerwerk, 215 mm Abstand,
Bekleidung 8 kg/m?
(z.B. Aluminiumverbundplatte)
Rw Ziegel 46 dB
Rw inkl' Fassade 55 dB FASSADENBEKLEIDUNG
VERTIKALPROFIL
HINTERLUFTUNG
DISTANZHALTER
FUGENANTEIL 1%
WARMEDAMMUNG
UNTERGRUND: ZIEGEL
Flachenmasse Abstand Fugenanteil Grundbauteil
kg/m* mm 1 50 63 80
Eingabewert 8 215 0,01 SchalldémmmaB 29,7 28,2 37,9
Maximalwert 48 252 0,02
Minimalwert 3 215 0,00
Verbesserungsmaf3 -9,2 -10,3 -10,0
Eingabe in Ordnung
Gesamtkonstruktion 20,6 17,9 27,9
Grundbauteilauswahl SHB-Ziegel 29,7 28,2 379
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Generalversammlung Marz 2021

Terzband-Mittenfrequenz in Hz

40,9 424 366 384 403 412 428 468 484 473 46,1 405 424 451 480 523 555 581 46
100
90

1A
-

~
o

—Gesamtkonstruktion

Schallddmm-Maf in dB
S

=== Grundbauteil

—verschobene Bezugskurve

SOOI PP LTSRS LRSS
WA NS WS R O (PP @ N SO
Frequenzin Hz



SCHALLSCHUTZ-Merkblatt durch vorgehangte hinterliiftete Fassaden

Abbildung 17

BEISPIELE VHF

Betonmauerwerk, 215 mm Abstand,

Bekleidung 8 kg/m?
(z.B. Aluminiumverbundplatte)
Rw Beton 63dB
Rw inkl. Fassade 70 dB »
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Flachenmasse Abstand Fugenanteil Grundbauteil
kg/m’ mm 1
Eingabewert 8 215 0,01 Schalldammmaf 45,9
Maximalwert 48 252 0,02
Minimalwert 3 215 0,00
Verbesserungsmaf -9.2
Eingabe in Ordnung
Gesamtkonstruktion 36,7
Grundbauteilauswahl SHB-Beton 45,9
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Abbildung 18 BEISPIELE VHF
Betonmauerwerk, 250 mm Abstand, '
Bekleidung 35 kg/m? >
(z.B. Glasfaserbeton)
Rw Beton 63dB 250
Rw inkl' Fassade 76 dB FASSADENBEKLEIDUNG
VERTIKALPROFIL
HINTERLUFTUNG
DISTANZHALTER
FUGENANTEIL 1%
WARMEDAMMUNG
UNTERGRUND: BETON
Flachenmasse Abstand Fugenanteil Grundbauteil
kg/m’ mm 1 50
Eingabewert 35 250 0,01 Schalldammmaf 45,9
Maximalwert 48 252 0,02
Minimalwert 3 215 0,00
Verbesserungsmaf3 -1,9
Eingabe in Ordnung
Gesamtkonstruktion 440
Grundbauteilauswahl SHB-Beton 45,9
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51,9 534 563 608 684 720 750 764 795 786 798 777 783 803 776 814 884 883 76

50,2 471 49,7 48,4 52,2 548 58,4 58,7 628 626 648 662 692 702 71,2 735 770 791

100
90
80
70
60
50
40 i
30

20
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Schalldamm-Maf3 in dB

Grundbauteil
10

——verschobene Bezugskurve
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SCHALLSCHUTZ-Merkblatt durch vorgehangte hinterliiftete Fassaden

/usammenfassung Beispiele

VHF

Ziegel
Verbundplatte
160 mm Dammung

Ziegel Rw = 46 dB

Verbesserung auf:
Rw =55 dB

20

VHF

Beton
Verbundplatte
160 mm Dammung

Beton Rw = 63 dB

Verbesserung auf:
Rw=70dB

VHF

Beton
Glasfaserbeton
200 mm Dammung

Beton Rw = 63 dB

Verbesserung auf:
Rw =76 dB
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